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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PLAN DE ESTUDIOS 2005
1.- INTRODUCCION

En el afio 1996 se puso en vigencia un nuevo Plan de Estudios para la carrera
Ingenieria Civil, reemplazando al llamado Plan 1965, marcando un cambio
importante en relacién a la estructura y metodologia.

En la elaboracion del mismo se tuvieron en cuenta las recomendaciones que
hasta el afio 1995 se habian elaborado en las reuniones del CONFEDI (Consejo
Federal de Decanos de Ingenieria). Con posterioridad el CONFEDI llegdo a
elaborar y proponer ante el Ministerio de Educacion el Documento Base para la
implementacion del proceso de Acreditacion de Carreras a cargo de la CONEAU.
En el afio 2002 se puso en vigencia el llamado Plan 1996 Actualizado, aprobado
por el H.C.S. de la Universidad Nacional de Tucuman mediante Resolucion N°
2016/01.

En el mismo se introdujeron algunas modificaciones originadas en decisiones de
la Unidad Académica que tuvieron incidencia en el Plan 1996 vigente, por
ejemplo la implementacion del llamado “Ciclo Béasico Unificado”, y algunos
ajustes originados en la propia Carrera.

A partir de la vigencia de la Resoluciéon ME 1232/01 se produjeron cambios, entre
los cuales se destacan los siguientes:

1.1- Se establece el sistema de acreditaciéon periddica con los estandares
fijados por el Ministerio de Educacion para las carreras cuyo ejercicio
profesional tenga directa relacion con el interés publico (salud, seguridad y
bienes de las personas).

1.2- El titulo de Ingeniero Civil se encuentra expresamente incluido en la
nomina del Articulo 43 de la Ley de Ensefianza Superior N° 24.521, sujeto
en consecuencia al sistema de acreditacion citado precedentemente.

1.3- Se fijan los contenidos curriculares basicos, cargas horarias minimas,
criterios de intensidad de la formacion practica y estandares para la
acreditacion de las carreras.

1.4- Se establecen las actividades profesionales reservadas al titulo de
Ingeniero Civil, sin perjuicio de que otros titulos puedan compartir
parcialmente las mismas.

La Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Tucuman se presentd voluntariamente a la convocatoria para la acreditacion de
las carreras de Ingenieria, siendo la Ingenieria Civil una de ellas.

Al elaborar el “Informe Diagndstico Preliminar sobre la Calidad Académica de la
Carrera”, como corolario de la auto evaluacion efectuada, se elaboraron “Planes
de Mejoramiento” en el corto y mediano plazo. Entre ellos, tuvo prioridad la
“reformulacion” del Plan de Estudios vigente para adecuarlo a las exigencias y
disposiciones de la Resolucion 1232/01.
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2.- MODIFICACIONES MAS IMPORTANTES

2.1.- Revision integral de la curricula a través de un intenso trabajo desarrollado
por las Areas Curriculares, coordinado por la Comision de Plan de Estudios
designada y supervisada por la Comision Académica de Carrera. Ello implico
entre otros aspectos: modificacion de contenidos y cargas horarias de
asignaturas, reordenamiento de contenidos entre asignaturas de una misma Area
Curricular, modificacion de algunas denominaciones y ubicacion de asignaturas,
nuevo sistema de Correlatividad Académica, etc.

2.2.- Incorporacion del “Ciclo Comun de Ciencias Béasicas” para todas las
carreras de Ingenieria, aprobado por el Consejo Directivo de la F.A.C.E.y T.
mediante Resolucion 0628/2003 del 8 de Septiembre de 2003, que establece su
puesta en vigencia en el afio 2004.

2.3.- Incorporacién en el ultimo afio de la carrera de la asignatura “Practica
Profesional Supervisada”.

2.4.- Incorporaciéon y/o incremento de contenidos vinculados con “Economia,
Legislacion, Gestion Ambiental, Formulacion y Evaluacion de Proyectos y
Seguridad del Trabajo”.

2.5.- Incorporacién de la Prueba de Suficiencia obligatoria sobre el “conocimiento
del idioma inglés”.

3.- CARACTERISTICAS DEL PLAN

El continuo avance en los conocimientos y las tecnologias asociadas con la
Ingenieria Civil requiere de un Plan de Estudios caracterizado por:

3.1.- Flexibilidad para adaptarse a los cambios permanentes de los
conocimientos, tecnologias y herramientas a utilizar y los roles profesionales a
desempeiniar.

3.2.- Un régimen de trabajo que desarrolle la cultura del esfuerzo organizado, la
evaluacion permanente y la educacion continua como medios para lograr la
autodisciplina profesional en la busqueda de la excelencia.

3.3.- Un sistema de control de gestion permanente que verifiqgue el cumplimiento
de los objetivos y el mejor uso de los recursos humanos.

3.4.- Un sistema de actualizacién profesional para graduados.

3.5.- Apertura hacia las distintas areas de la Ciencia y Tecnologia, para ofrecer
las opciones interdisciplinarias que el mercado demande.



4.- OBJETIVOS DEL PLAN
Los objetivos fundamentales son:
4.1.- Dar respuesta a las necesidades de formacion de docentes y estudiantes,
planteadas por el permanente avance de nuevas tecnologias, a través de un
mecanismo educativo agil y ajustable.
4.2.- Optimizar el uso de los recursos humanos disponibles al servicio de la
Carrera.
4.3.- Inculcar a los estudiantes los habitos de trabajo propios del desempefio
profesional.
4.4.- Formar un profesional responsable, realista, creativo e informado.
4.5.- Establecer un sistema eficiente que haga posible el cumplimiento del Plan
de Estudios en el tiempo previsto.
5.- TITULO A OTORGAR y PERFIL DEL EGRESADO
Se mantiene en el Plan propuesto un unico titulo de INGENIERO CIVIL.
Se busca formar un profesional técnicamente competente, creativo y con
autonomia para el desempefio de su trabajo en los distintos campos de su
accionar y segun el requerimiento de la sociedad en que habita.
Debera valorar el trabajo en equipo y la interdisciplinariedad en la elaboracion de
proyectos que por sus caracteristicas e importancia requieran de esta
disposicion.
Debera actuar con sentido ético y humanistico, atento a las necesidades de la
comunidad, y contemplando las consecuencias ambientales, sociales vy
econdémicas de sus proyectos.
6.- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO
CIVIL

De conformidad con la Resoluciéon 1232/01, Anexo V-4, los alcances en el
ejercicio del titulo profesional son:

6.1.- Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, inspecc i6n, construccion,
operacion y mantenimiento de:

6.1.1.- Edificios, cualesquiera fuera su destino, con todas sus obras

complementarias.

6.1.2.- Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo tipo.

6.1.3.- Obras de regulacion, captacion y abastecimiento de agua.

6.1.4.- Obras de riego, desaguie y drenaje.

6.1.5.- Instalaciones hidromecanicas.

6.1.6.- Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidraulica.
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6.2.-

6.1.7.- Obras de correccion y regulacion fluvial.

6.1.8.- Obras destinadas al almacenamiento, conduccion y distribucién de
sélidos vy fluidos.

6.1.9.- Obras viales y ferroviarias.

6.1.10.- Obras de saneamiento urbano y rural.

6.1.11.- Obras portuarias, incluso aeropuertos y todas aquellas relacionadas
con la navegacion fluvial, maritima y aérea.

6.1.12.- Obras de urbanismo en lo que se refiere al trazado urbano y
organizacion de servicios publicos vinculados con la higiene, vialidad,
comunicaciones y energia.

6.1.13.- Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores la
prevision sismica cuando correspondiere.

Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:

6.2.1.- Mecanica de suelos y mecanica de rocas.

6.2.2.- Trabajos topograficos y geodésicos.

6.2.3.- Planeamiento de sistemas de transporte en general.

6.2.4.- Estudios de transito en rutas y ciudades.

6.2.5.- Planeamiento del uso y administracién de los recursos hidricos.
6.2.6.- Estudios hidroldgicos.

6.2.7.- Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera y de
Organizacion, relacionados con los mismos incisos anteriores.

6.2.8.- Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los mismos incisos
anteriores.

6.2.9.- Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los
incisos anteriores.

7.- ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL PLAN DE ESTU DIOS

El Plan de Estudios para la carrera se desarrolla en once moédulos semestrales
consecutivos, es decir que tiene una duracion total de cinco afios y medio.

El Plan esta estructurado en cuatro Bloques Curriculares segun los objetivos y
contenidos de las asignaturas que lo integran, de acuerdo a lo detallado en el

CUADRO 1.
CUADRO 1
BLOQUE CURRICULAR CANTIDAD DE | CARGA HORARIA %
ASIGNATURAS TOTAL
CIENCIAS BASICAS 13 1.168 hs. 27,81%
TECNOLOGICAS BASICAS 13 1.152 hs. 27,43%
TECNOLOGICAS APLICADAS 13 1.256 hs. 29,91%
COMPLEMENTARIAS 5 624 hs. 14,85%
TOTALES 44 4.200 hs. 10,00%

Los objetivos y disciplinas que integran los Bloques Curriculares son:
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BLOQUE CURRICULAR DE CIENCIAS BASICAS

El objetivo general es entrenar al alumno en el método y la disciplina del
aprendizaje autonomo. Forman parte de €l las disciplinas Mateméticas, Fisica-
Quimica, Informéatica y Sistemas de Representacion.

BLOQUE CURRICULAR DE TECNOLOGICAS BASICAS

Provee la formacion basica para la carrera de Ingenieria Civil. Son sus nucleos
curriculares: Teoria de las Estructuras, Ciencia y Tecnologia de los Materiales,
Fluidos, Geotopografia, Geologia y Suelos.

BLOQUE CURRICULAR DE TECNOLOGICAS APLICADAS

Provee la formacion profesional en las tres areas tradicionales de la Ingenieria
Civil: Estructuras, Hidraulica y Vias de Comunicacién. Son sus nucleos
curriculares: Construcciones e Instalaciones; Dimensionado de Estructuras;
Arquitectura, Planeamiento y Urbanismo; Geotecnia Aplicada; Aplicaciones
Hidraulicas; Vias de Comunicacion, Transito y Transporte.

BLOQUE CURRICULAR DE COMPLEMENTARIAS

Provee la formacién minima necesaria en relacion con las responsabilidades
sociales del ejercicio profesional. Sus nudcleos curriculares son: Economia,
Legislacion, Organizacion Industrial, Gestibn Ambiental, Formulacion vy
Evaluacion de Proyectos, Seguridad del Trabajo y Ambiental. También integran
este Blogue con el objetivo de proveer una minima formacion profesional
practica el Proyecto Final y la Practica Profesional Supervisada.

La actividad académica se desarrollara de acuerdo al Calendario que fijen las
autoridades de la Facultad destinandose en cada semestre 16 (dieciséis)
semanas para el desarrollo de las asignaturas de cada modulo, periodo en el
gue se incluyen las evaluaciones parciales.

Otras actividades que tienen que ver con la implementacion del Plan de
Estudios (Examenes Finales, periodos de inscripcién, etc.) son fijados por las
autoridades o estan formuladas en el Reglamento Interno de la F.AC.E.y T.

En el CUADRO 2 se desagrega el Plan de Estudios consignando para cada
modulo las asignaturas que lo componen con sus correspondientes cargas
horarias semanales.

Considerando las afinidades existentes entre distintas disciplinas se
reformularon las llamadas “Areas Curriculares”. En el CUADRO 3 se detalla
para cada una de ellas las asignaturas que la integran, el modulo de dictado, la
carga horaria semanal de cada asignatura y la carga horaria total del Area
Curricular.



MODULO ASIGNATURAS C. HORARIA

CUADRO 2

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

MODULO ASIGNATURAS C.HORARIA

(hs/semana) (hs/semana)
Célculo | 6 Estabilidad 1V 5
| Algebray G. Anal. 6 Vil Hormigon | 7
Fisica | 6 Hidrologia 6
Sist. de Repres. 5 Dis. Geom. Vial 7,5
23 25,5
Célculo 1l 5 Hormigon |l 6
El Algebra Lineal 5 VIl Obr.Bas.Viales 5
Il Fisica Il 6 Hidr. Aplicada | 6
Informatica 4 Cimentaciones 6
Fund. Quimica 5 23
25
Construc.Sism. 6
Célculo 111 6 IX Estr.Met.y Mad. 6
" Fisica lll 8 Hidr.Aplicada Il 6
Disefno Asistido 4 Dis. y Constr.Pav. 6
Mecanica Técnica. 4 24
22
Arg. y Urbanismo 6
Célculo IV 6 Inst. Comp.Ed. 5
v Prob. y Estad. 5 X Der. y C.Sociales 5
Geologia Bésica 5 Econ.y Ev. Proy 4
Estabilidad | 6 Org.y Cond.Obras 5
22 25
Estabilidad Il 6 XI Préact.Prof.Sup. 12,5
v Estudio Mater. | 6 Proyecto Final 12,5
Mecanica Fluidos 6 25
Topografia y Geod. 6
24 Nota: Para inscribirse en asignaturas del
Modulo VII los alumnos deberan tener
Estabilidad 111 6 aprobada la "Prueba de Suficiencia sobre
VI Estudio Mater. Il 6 conocimiento de idioma Inglés”
Hidrulica Basica 6
Mecanica Suelos 6
24




CUADRO 3

AREAS CURRICULARES

AREA CURRICULAR ASIGNATURAS MODULO [CARGA HOR. |C.H.TOTAL
(hs/semana)

Célculo | | 6

Célculo Il Il 5

Célculo Il Il 6

MATEMATICA Célculo IV \Y; 6

Algebra y Geom. Anal. [ 6
Elem. de Alg. Lineal 1] 5 14,86%
Probabilidad y Estad. v 5 624 hs

Fisica | | 6

. . Fisica ll Il 6

FISICA - QUIMICA -

Q Fisica lll 1 8 9,52%
Fund. de Quimica Gral. Il 5 400 hs.

SISTEMAS DE Sistemas de Represent. I 5
REPRESENTACION E [informética Il 4 4,95%
INFORMATICA Disefo Asistido 1 4 208 hs.

Mecanica Técnica 1 4

reomnoe v [Eobiie] e
ESTRUCTURAS Estabilidad 11l VI 6 10,29%
Estabilidad 1V VI 5 432 hs.

CENCI Y e T TV :

TECNOLOGIA DE LOS - -

MATERIALES Estudio de Materiales Il VI 6 8,76%
Mecanica de los Suelos Vi 6 368 hs.




CUADRO 3
(continuacion)
AREAS CURRICULARES

AREA ASIGNATURAS MODULO |CARGA HOR. [C.H.TOTAL
CURRICULAR
(hs./semana)
Mecanica de los Fluidos ) 6
Hidraulica Basica VI 6
HIDRAULICA [Hidrologia VI 6
Hidraulica Aplicada | Vil 6 11,43%
Hidraulica Aplicada Il IX 6 480 hs.
VIAS, TRANSITO, |[Topografia y Geodesia V 6
Disefio Geométrico Vial Vil 75
TRANSPORTE ¥ Obras Bésicas Viales Vil 5 9,33%
TOPOGRAFIA |Disefio y Constr. de Pavimentos IX 6 392 hs.
Hormigon | VI 7
DIMENSIONADO [Hormigén Il Vil 6
DE Cimentaciones Vil 6
ESTRUCTURAS [Construcciones Sismorresistentes IX 6 11,81%
Estructuras Metalicas y de Madera IX 6 496 hs.
Arquitectura y Urbanismo X 6
Instalaciones Compl. de Edificios X 5
CONSTRUCCIO- [Derecho y Ciencias Soc. en Ing. X 5
NES Y COMPLE-|Economiay Eval. de Proyectos X 4
MENTARIAS Organizacion y Conduc. de Obras X 5
Proyecto Final XI 12,5 19,05%
Practica Profesional Supervisada XI 12,5 800 hs.

8.- SISTEMA DE CORRELATIVIDAD

Se reformula el sistema de correlatividad a partir de considerar Unicamente el
indicador académico. El CUADRO 4 resume el sistema adoptado que tiene en
cuenta las asignaturas “precedentes” y “anteprecedentes”.

10



IMPORTANTE: Para incribirse en una asignatura se deben tener aprobadas las "ANTEPRECEDENTES" correspondientes

CUADRO 4
SISTEMA DE CORRELATIVIDAD

y regularizadas las "PRECEDENTES".
Para rendir una asignatura se deben tener aprobadas las "PRECEDENTES"

MODULO  ASIGNATURA PRECEDENTES (regularizadas) ANTEPRECEDENTES (aprobadas)
Célculol 1 b
AlgebrayGeom.A] oo
Fisical | i b
Sist. Repres. | b,

Célculo |l Céleulol s
Elem. Alg. Lineal |Algebray Geometria Analitica | e
Il Fisica Il Fisical-Célculol e
Fund. QuimGral. | e b
Informatica Célculo | - Algebra y Geometria Analitica | ...
Calculo Il Calculo Il - Elem. Alg. Lineal - Sist. Repres.  |Calculo | - Alg. y Geometria Analitica
I Fisica lll Fisica Il - Céalculo Il - Fund. Quimica Gral Fisica | - Calculo |
Mecanica Técnica]Calculo Il Célculo | - Fisica | - Alg. y Geom An.
Disefio Asistido | e Sist. Representacion - Alg. y Geom. An.
Célculo IV Célculo 11 Célculo Il - Elem. Algebra Lineal
v Probabilidad y Est]Calculo IlI Calculo Il - Elem. Algebra Lineal
Estabilidad | Mecanica Técnica Célculo Il
GeologiaBésica | Fundamentos de Quimica Gral.
Estabilidad |I Estabilidad | - Calculo IV Mecéanica Técnica - Célculo llI
v Est.de Materiales §Geologia Basica - Probabilidad y Estadistica |Fisica lll
Mecanica Fluidos |Calculo IV Fisica Il - Célculo Ill - Mecanica Técnica
Topografia y Geo{Probabilidad y Estadistica Célculo Il - Informatica - Disefio Asistido
Estabilidad IIl__[Estabilidad I Estabilidad | - Calculo IV
Vi Est. de Materiales |Est. de Materiales | - Estabilidad |1 Geologia Bésica - Probabilidad y Estadistica
Hidréulica Basica |Mecénica de los Fluidos Célculo IV
Mec. de los SuelogEstabilidad Il - Est Materiales | Célculo IV - Geologia Basica
Estabilidad IV Estabilidad Il Estabilidad Il
Vil Hormigén | Est. de Materiales Il - Estabilidad 11l Estabilidad I
Hidrologia Hidraulica Bésica Mecénica de los Fluidos
Disefio Geom. Via] ... Topografia y Geodesia - Est.de Materiales |
Hormigén Il Hormigén | - Estabilidad 1V Est. de Materiales I - Estabilidad 11l
VI Olbras Bés. Viales D?seﬁo Geom. Vial - Hidrologia Mecéanica de !os SuelosA - Hidréulica Bésica
Hidraulica Aplic. | JHidrologia Est. de Materiales Il - Hidraulica Basica
Cimentaciones  |Hormigén | - Estabilidad IV Mecénica Suelos - Estabilidad Il - Est. Mater. |
Const. Sismorr.  JHormigén Il - Cimentaciones Hormigén | - Estabilidad 1V
X Estr. Mety de MadCimentaciones | i
Hidraulica Aplic. Il |Hidraulica Aplicada | Hormigén | - Hidrologia
Dis. y Const. Pav. |Obras Bésicas Viales - Cimentaciones Disefio Geométrico Vial
Arquitectura y UrbJConst. Sismorresistentes - Estr. Metal y de MaJHormigon Il - Cimentaciones
Inst. Compl. Edif. |Hidraulica Aplicada Il Hidraulica Aplicada |
X Derechoy Cs. SodMédulo VIll completo | ..
Econ.y Ev. de ProfMédulo IX completo | e
Org.y Cond. Obra]Médulo IX completo | e
X ProyectoFinal | Médulo IX completo

Practica Prof. Sup

Médulo IX completo

NOTA: Para inscribirse en asignaturas del Modulo VII los alumnos deben tener aprobada la “Prueba de
Suficiencia” sobre conocimiento del idioma inglés.
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9.- OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATUR AS

e Calculo |

Objetivos. Lograr la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en
el calculo diferencial de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de
abstraccion, razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion de
ejercicios y problemas.

Contenidos. Recta real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de
nameros reales. Limites. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente.
Teorema del Valor Medio. Aplicaciones. Valores extremos relativos absolutos.
Optimizacion. Regla de L"Hopital.

» Algebra y Geometria Analitica

Objetivos. Lograr que el alumno: adquiera habilidad en el manejo de vectores
Rn; valore su importancia y su aplicacion a otras areas de las ciencias; estudie
las conicas, sus propiedades y aplicaciones; identifique y grafique lineas y
superficies en R3; se familiarice con los nUumeros complejos y sus operaciones.
Contenidos. Vectores en R. Aplicaciones de vectores a la geometria. Recta.
Plano. Cénicas. Ecuaciones candnicas. Superficies y lineas. NUmeros complejos.
Forma binédmica. Forma polar y exponencial.

» Fisical, Fisica Il y Fisica lll

Objetivos. Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de las
Ingenierias, buscando que los alumnos comprendan e interpreten los fenébmenos
fisicos de la realidad y de las mostraciones de clase y experimentos
seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los alumnos la capacidad de
observar, caracterizar, modelar y aplicar las leyes fundamentales de la Fisica
para relacionar las diferentes variables de un fenédmeno fisico y/o su aplicacion
tecnolégica. Promover en los estudiantes el desarrollo del razonamiento l6gico y
de las técnicas de experimentacion cientifica y tecnolégica, mediante formulacion
de hipotesis, modelado, experimentacion, comprobacion y evaluaciéon de
resultados y/o proyectos especificos.

» Fisical

Contenidos. Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dinamica
de la particula. Leyes de Newton. Movimiento rectilineo y en el plano. Sistema de
referencia no inercial. Impulso lineal. Trabajo. Energia cinética, potencial y
mecanica. Teoremas de conservacion. Movimiento de un sistema de particulas.
Colisiones. Dinamica del cuerpo rigido libre y vinculado. Trabajo y energia.
Impulso angular. Estatica del cuerpo rigido. Gravitacion.

» Sistemas de Representacion

Objetivos. Conocer las normas sobre representaciones en general y de la
especialidad en particular. Interpretar representaciones, asimilar conocimientos y
aplicarlos en el uso de sistemas operativos y de avanzada en computacion.
Aprender la representacion e interpretacion de volumenes simples, cuerpos
complejos, tanto de caras planas como de superficies de revolucion o espaciales.
Adquirir nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefio
estructural.

Contenidos. Normalizaciéon.  Elementos de  Geometria  Descriptiva.
Representacion grafica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

12



e Caélculo 1l

Objetivos. Lograr la formaciéon de un sistema de conocimientos y habilidades en
el calculo integral de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de
abstraccion, razonamiento y aplicacién de los conocimientos en la resolucion de
ejercicios y problemas.

Contenidos. Antiderivadas. Técnicas de integracion. Integrales definidas.
Integral de Riemann. Teoremas fundamentales del calculo. Integrales impropias.
Aproximacion: polinomios de Taylor. Series numéricas de términos positivos y
alternadas. Criterios de convergencia. Series de potencia.

« Elementos de Algebra Lineal

Objetivos. Lograr que el alumno: desarrolle la habilidad de trabajar sistemas de
ecuaciones lineales mediante Gauss Jordan; se familiarice con la relacién entre
transformacion lineal y matriz; conozca, relacione, integre y aplique conceptos
basicos de Algebra Lineal.

Contenidos. Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango. Matrices
inversibles. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Determinantes. Polinomios. Teorema del Resto.
Raices multiples. Valores y vectores propios de una matriz. Polinomio
caracteristico. Diagonalizacion.

» Fisicall

Contenidos. Nociones de elasticidad. Hidrostéatica e hidrodindmica. Oscilaciones
armonicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas.
Principio de superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e
intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler. Temperatura y calor. Principios de
Termodinamica.

* Informética

Objetivos. Conocer los fundamentos basicos de la Informética, sus herramientas
metodoldgicas y técnicas. Adquirir capacidad para analizar y plantear situaciones
problematicas inherentes a ambientes disciplinarios relacionados con la
ingenieria a traves de la informatica.

Contenidos. Introduccién sobre conceptos y terminologia informatica. Datos e
informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de
computacion. Sistemas de informacién. Conceptos generales de software de
aplicacion. Fases en la resolucion de problemas. Técnicas de descomposicion.
Algoritmos y disefios. Lenguajes de programacién. Conceptos generales de
lenguaje de alto nivel. Nociones generales de redes e Internet.

* Fundamentos de Quimica General

Objetivos. Desarrollar el interés por una ciencia rigurosamente matematica y
profundamente vinculada con el desarrollo tecnolégico del mundo moderno.
Caracterizar y modelar relaciones entre variables. Seleccionar conceptos y
relaciones para la resolucion de problemas. Fomentar en el alumno la capacidad
de observacion y razonamiento sobre bases légicas y el empleo del método
cientifico.

Contenidos. Principios y Leyes Fundamentales de la Quimica. Estructura
atomica, sistema periddico y uniones quimicas. Estados de la materia: Gaseoso,
liquido y sdlido. Soluciones: componentes, solubilidad, propiedades coligativas.
Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrio i6nico. Teorias acido-bases.
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Hidrdlisis de sales. Autoionizacion del agua. PH. Electroquimica. Conductividad
eléctrica.

e Calculo 1l

Objetivos. Conocer y aplicar el calculo diferencial e integral de varias variables
de funciones reales y funciones vectoriales, con fundamentos teoricos de analisis
matematico.

Contenidos. Continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables y
de campos vectoriales. Extremos relativos. Integrales mudltiples. Integrales
curvilineas de funciones reales y de campos vectoriales.

» Fisicalll

Contenidos. Electroestatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
Energia eléctrica. Campo magnético. Flujo magnético. Circuitos eléctricos de
corriente continua y alterna. Electromagnetismo. Ondas electromagnéticas.
Optica geométrica. Sistemas opticos.

» Disefio Asistido

Objetivos.  Sistematizar el proceso de representacion grafica usando la
computadora. Adquirir conocimientos y practica en el uso de programas de
disefio asistido por computadora.

Contenidos. Introduccion al CAD. Herramientas usuales para el dibujo en el
plano. Representacion en el espacio. Dibujo de sélidos. Documentacion gréafica
utilizada en Ingenieria Civil.

* Mecanica Técnica

Objetivos. Introducir los conceptos fundamentales de la mecéanica del cuerpo
rigido en su estado de equilibrio estatico. Analisis y disefio de dispositivos
estructurales y mecanicos.

Contenidos. Operaciones con vectores. Equilibrio de la particula. Resultante de
un sistema de fuerzas. Equilibrio del cuerpo rigido. Rozamiento. Caracteristicas
geomeétricas de secciones.

e Calculo IV

Objetivos. Manipular, traducir e interpretar los modelos matematicos dinamicos
provistos por los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Aplicacion al
modelado de fendbmenos fisicos reales. Modelado funcional mediante operadores
integrales. Representacion de funciones mediante series funcionales.
Contenidos. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes constantes. Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales. Sucesiones y series. Métodos numéricos. Ecuaciones
diferenciales parciales.

* Probabilidad y Estadistica

Objetivos. Brindar al alumno capacidad para extraer y sintetizar informacion de
un conjunto de datos. Adquirir conceptos de aleatoriedad y probabilidad. Estudiar
los modelos mas importantes de distribucion de probabilidad. Aplicar los métodos
de la Estadistica al estudio de problemas como calculo y propagacion de errores,
comparacion y control de procesos, estimacion de relaciones entre variables.
Contenidos. Estadistica Descriptiva. Concepto de probabilidad. Modelos de
distribucion de probabilidad. Confiabilidad. Variables aleatorias. Distribucion de
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funciones de variables aleatorias. Estimacion del modelo. El método de minimos
cuadrados. Control de calidad. Test de hip6tesis. Disefio de experimentos.

* Geologia Basica

Objetivos. Brindar los conocimientos basicos de la Geologia, como ciencia
dinamica y cambiante. Estudiar el aspecto y disposicion de la corteza terrestre.
Conocer la composicién del subsuelo y su aplicacion en la Ingenieria Civil.
Contenidos. Geodinamica interna y externa. Minerales. Rocas: Clasificacion,
propiedades fisicas y mecanicas. Pliegues, diaclasas y fallas. Introduccion a la
mecanica de rocas.

» Estabilidad |

Objetivos. Definir las cargas estéaticas que actian sobre las estructuras. Estudiar
el equilibrio externo de estructuras isostaticas en el plano y en el espacio, los
tipos de solicitaciones originadas por las cargas sobre ellas. Estudiar el efecto de
las cargas moviles sobre estructuras isostaticas.

Contenidos. Cargas sobre las construcciones. Analisis de estructuras
reticuladas y de alma llena, en el plano y en el espacio. Lineas de influencia y
solicitaciones maximas por efecto de cargas maviles.

» Estabilidad Il

Objetivos. Estudiar la resistencia de los sélidos materiales, como elementos
estructurales, bajo distintos tipos de solicitaciones. Proporcionar una base solida
para el estudio y analisis del comportamiento de elementos estructurales.
Contenidos. Propiedades mecéanicas de los materiales. Solicitacion axial y de
corte. Estado de tension y deformacion. Hipotesis de rotura. Flexion.
Deformaciones en Flexion. Teorema de Castigliano. Torsion. Solicitaciones
combinadas. Inestabilidad.

* Mecanica de los Fluidos

Objetivos. Estudiar el comportamiento de los fluidos en general y en particular
del agua, orientado a su obtencién, aprovechamiento, manejo y distribucion.
Contenidos. Propiedades fisicas de los fluidos. Fluido en reposo. Hidrostatica.
Andlisis dimensional. Modelos. Principios de conservacion de la masa, de la
energia y de la cantidad de movimiento. Hidrocinematica e Hidrodinamica.
Tuberias. Orificios. Vertederos. Canales. Movimiento permanente y uniforme.

* Topografia y Geodesia

Objetivos.  Adquirir conocimientos topograficos y geodésicos basicos para
efectuar tareas como mensuras urbanas, mensuras rurales, relevamientos y
trabajos topograficos para distintos estudios y proyectos.

Contenidos. Conocimientos de topografia y nociones de geodesia. Planimetria.
Mediciones lineales. Mediciones angulares. Cierre de poligonos. Relevamientos
planimétricos, altimétricos y planialtimétricos. Nivelaciones. Representaciones
gréficas. Sistema de posicionamiento global (GPS) .

» Estudio de Materiales | y Il

Objetivos. Adquirir los conocimientos necesarios para comprender y evaluar
mediante ensayos de laboratorio normalizados las propiedades fisicas y
mecanicas de los principales materiales utilizados en Ingenieria Civil, asi como
las tecnologias asociadas a los mismos.
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» Estudio de Materiales |

Contenidos. Ensayos de materiales: Técnicas y Normas. Suelos. Agregados
para morteros y hormigones. Cementos asfalticos. Diluidos y emulsiones
asfalticas. Filler. Mezclas asfalticas

» Estudio de Materiales Il

Contenidos. Cementos simples: cales y yeso. Cemento Portland. Morteros para
la construccion. Hormigén de Cemento Portland. Hormigones especiales. Metales
ferrosos y no ferrosos. Aceros para hormigones y estructuras metalicas. Madera.
Ceramicos. Plasticos.

« Estabilidad Il

Objetivos. Adquirir los conceptos tedricos y practicos relacionados con el disefio
y célculo de las estructuras hiperestaticas, constituidas por barras, sean planas o
espaciales, reticuladas o de alma llena, a partir de la aceptacion de la ley de
Hooke.

Contenidos. Conceptos fundamentales sobre estructuras de barras. Principios
energéticos. Sistemas indeterminados. Método de las fuerzas y de las
deformaciones. Formulacion matricial.

» Hidraulica Basica

Objetivos. Estudiar el comportamiento del agua en circunstancias particulares
para aplicar los conocimientos en su aprovechamiento, control, manejo y
distribucion.

Contenidos. Movimiento no uniforme en canales. Maquinas hidraulicas. Estacion
de bombeo. Movimiento impermanente en tuberias y canales. Golpe de ariete.
Escurrimiento en medio poroso. Ley de Darcy. Aguas subterraneas. Transporte
sélido. Conceptos de hidraulica fluvial. Practicas de Laboratorio.

* Mecénica de los Suelos

Objetivos. Adquirir la formacidén necesaria para entender el comportamiento de
los suelos y los problemas a tener en cuenta en las obras de Ingenieria Civil.
Aprendizaje de las técnicas mas frecuentes de laboratorio para la determinacion
de las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos.

Contenidos. Propiedades de los suelos. Clasificacion de los suelos. El agua en
los suelos. Propiedades hidrostaticas e hidrodindmicas. Teoria de filtracion y del
flujo de agua en medios porosos. Presiones de contacto y tensiones en la masa
de suelo. Deformaciones. Resistencia al corte. Equilibrio plastico y empuje de
tierras. Rotura del terreno. Estabilidad de taludes.

» Estabilidad IV

Objetivos. Dotar a los alumnos de los conceptos tedricos y herramientas
analiticas y numéricas basicas para la solucion de problemas de elasticidad
bidimensional y tridimensional que se presentan en las estructuras.

Contenidos. Estado plano de tensiones y deformaciones. Aplicaciones. Estudio y
meétodos de solucion para placas. Torsidn en secciones celulares. Torsion con
alabeo. Introduccién de los métodos de elementos finitos y de diferencias finitas.
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e Hormigén |

Objetivos. Adquirir los conocimientos necesarios para el dimensionado y
verificacion estructural de secciones de hormigén armado y para la determinacién
del grado de seguridad estructural.

Contenidos. : Dimensionado en Hormigébn Armado a traccion y compresion; a
flexion compuesta, corte y torsion. Fisuracion. Detalles de armado vy
constructivos. Seguridad estructural.

» Hidrologia

Objetivos. Estudiar el ciclo hidrologico. Determinar y evaluar las solicitaciones
hidrologicas para el disefio de estructuras destinadas al aprovechamiento y
manejo de recursos hidricos y su interrelacion con el medio ambiente.
Contenidos. Ciclo hidrolégico y medio ambiente. Cuencas Hidrologicas e
Hidrogeoldgicas. Factores climaticos. Precipitaciones. Infiltracion y retencion.
Escorrentia. Hidrogramas de escorrentias. Medicion de caudales liquidos vy
sélidos. Transito y propagacion de caudales. Aprovechamiento economico del
agua. Control de crecidas e inundaciones. Aguas subterradneas. Su movimiento.

» Disefio Geométrico Vial

Objetivos. Introducir al alumno en los conceptos basicos viales: conocimientos
sobre modos de transporte y su interrelacion; conocimientos sobre transito que
permitan evaluar alternativas de proyectos; conocimiento sobre los estudios de
campafa y de gabinete vinculados al disefio geométrico de un camino.
Desarrollar habilidades para el proyecto de caminos con la elaboraciéon de su
correspondiente documentacion. Desarrollar habilidades para el disefio de
sefalizacion de la obra durante su ejecucién y a lo largo de su vida util.
Contenidos. Sistemas de transporte vial, ferroviario, fluvial y aéreo. Costos de
transportes. Obras viales. Trazado y estudio definitivo. Conceptos basicos para el
disefio geométrico. Disefios urbanos. Intersecciones. Seguridad Vial. Obras
ferroviarias. Obras portuarias. Aeropuertos. Sefializacion vial, ferroviaria y de
aeropuertos. Impactos ambientales asociados.

*  Hormigén I

Objetivos. Aplicar los conocimientos del dimensionado de secciones de
hormigon armado al dimensionado de los elementos estructurales de un edificio
en altura. Adquirir conocimientos sobre el hormigén pretensado; disefio y calculo
a flexion y corte de elementos pretensados; disefio y calculo de puentes
convencionales.

Contenidos. Edificios en altura y sus elementos estructurales constituyentes.
Célculo y detalles constructivos. Disefio, dimensionado y verificacion de
estructuras de hormigon pretensado. Tipologias estructurales de puentes. Accion
sobre los puentes. Analisis de los elementos estructurales de un puente:
Tableros, vigas, pilas y estribos.

* Obras Bésicas Viales

Objetivos. Desarrollar habilidades para la organizacion, conduccion y/o
construccion de obras basicas viales.

Contenidos. Equipamiento para obras viales y ferroviarias. Desbosque,
destronque y limpieza de terrenos. Programacion, calculo y ejecucion del
movimiento de suelos. Construccion de terraplenes en obras viales y ferroviarias.
Desagtes.
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» Hidraulica Aplicada |

Objetivos.  Estudiar los sistemas de aprovechamiento de las aguas naturales
con fines econdmicos y sociales y las obras de captacion y conduccion de las
mismas.

Contenidos. Obras de captacién de aguas superficiales. Presas de derivacion.
Obras adicionales. Presas de embalses. Tipologias de presas- . Obras
complementarias. Obras de captacion de aguas subterraneas. Conducciones.
Canales. Obras de arte en canales. Acueductos. Riego y drenajes. Desagle
rural. Obras de correccion en rios y torrentes. Vias fluviales. Impacto ambiental
asociado.

« Cimentaciones

Objetivos. Adquirir conocimientos para el disefio y dimensionado de los distintos
tipos de fundaciones usadas en las construcciones civiles.

Contenidos. Fundaciones superficiales. Fundaciones profundas. Fundaciones de
puentes. Muros de sostenimiento. Entibaciones.

» Construcciones Sismorresistentes

Objetivos. Adquirir conocimientos para el analisis, disefio, dimensionado,
verificacion y detallado de estructuras de hormigdn armado sometidas a las
accion sismica.

Contenidos. Introduccion a la dinAmica de edificios. Andlisis segin Reglamento
CIRSOC 103. Método estético. Analisis sismico de edificios, método de los
modos normales. Estructuras sismorresistentes de hormigén armado y de
mamposteria.

» Estructuras Metalicas y de Madera

Objetivos. Adquirir los conocimientos necesarios para el proyecto, disefio y
calculo de estructuras de madera y de acero. Conocer y aplicar la normativa
vigente.

Contenidos. Tipologias estructurales metalicas y de madera. Disefio y calculo de
estructuras metdlicas y de madera. Detalles constructivos y medios de union.
Normativa vigente.

e Hidraulica Aplicada Il

Objetivos. Adquirir conocimientos para el disefio de obras de saneamiento
urbano para la preservacion del medio ambiente y de los ecosistemas.
Contenidos. Abastecimiento urbano e industrial de agua. Tratamiento de las
aguas para el uso urbano e industrial. Estaciones de bombeo. Distribucion
urbana de agua. Sistemas de desagles pluviales urbanos. Sistemas de
desaglies cloacales. Tratamiento de efluentes cloacales. Basura urbana.
Contaminacién del aire. Impacto ambiental.

» Disefo y Construccién de Pavimentos

Objetivos. Desarrollar criterios para la eleccion adecuada de materiales a utilizar
en la construccion de caminos. Adquirir conocimientos sobre métodos de disefio
y construccion de los distintos tipos de pavimentos. Introducir conceptos sobre
conservacion y gerenciamiento de las obras viales.

Contenidos. Esfuerzos que soportan los pavimentos. Tensiones. Caracterizacion
reologica de los disefios tipos de pavimentos. Distintos tipos de estabilizaciones.
Mezclas asfalticas. Métodos de disefio y calculo de pavimentos. Pavimentos
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flexibles. Métodos contractivos. Evaluacion, conservacion y gerenciamiento de
pavimentos.

* Arquitectura y Urbanismo

Objetivos. Proveer las nociones basicas sobre urbanismo vy disefio
arquitectonico. Introducir conceptos sobre exigencias de confort en la edificacion
y adquirir conocimientos sobre los métodos constructivos de los distintos
componentes de un edificio.

Contenidos. Condicionantes para el analisis, planificacion y disefio urbanistico,
incluyendo obras de infraestructura e impactos ambientales asociados. Pautas
para el disefio arquitectonico. Componentes de una edificacion. Vivienda
unifamiliar. Edificio en altura. Cédigo de Planeamiento Urbano y Edificacion.

* Instalaciones Complementarias de Edificios

Objetivos. Adquirir los conocimientos que tengan relacion con las instalaciones
destinadas a proveer confort, seguridad, y control de calidad en las
construcciones.

Contenidos. Instalaciones de agua fria y caliente para uso sanitario.
Instalaciones cloacales y pluviales. Instalaciones eléctricas y de gas.
Instalaciones para ventilacion, calefaccion, aire acondicionado, servicios contra
incendios. Iluminacion interior, transportaciéon y eliminacion de residuos.
Alumbrado exterior.

» Derecho y Ciencias Sociales en Ingenieria

Objetivos. Brindar los conocimientos esenciales del Derecho en relacion al
ejercicio profesional y a las normas especificas sobre Higiene, Seguridad Laboral
y Gestion Ambiental.

Contenidos. Introduccién al Derecho. Derecho Constitucional. Derecho Civil.
Derecho Municipal. Normas Juridicas vinculadas al ejercicio profesional.
Responsabilidad Civil. Derecho administrativo, procesal, laboral y profesional.
Régimen de Propiedad Horizontal. Medianerias. Legislacion sobre Higiene y
Seguridad del trabajo. Legislacién sobre gestién y proteccién ambiental. Impacto
social de la actividad profesional. Conducta profesional.

» Economiay Evaluacion de Proyectos

Objetivos. Proporcionar los elementos necesarios para la evaluacion econémica,
financiera, de rentabilidad, y del impacto social de todo proyecto vinculado a la
Ingenieria Civil.

Contenidos. El hombre y la Sociedad. Impacto social de las obras de ingenieria.
Informacidn financiera. Estrategia financiera. Metodologias para la evaluacién de
proyectos y de inversiones.

» Organizacién y Conduccién de Obras

Objetivos. Adquirir conocimientos basicos sobre la Economia de Obras, su
Planificacion, Programacion, Ejecucion y Control.

Contenidos. Tipos de obras civiles. Documentacion a nivel ejecutivo. COmputos
métricos. Analisis de precios. Presupuestos. Equipos. Incidencia de los distintos
factores. Licitaciones. Plan de trabajos. Planificacion y Programacion. Curvas de
inversiones. Certificaciones. Higiene y Seguridad Laboral en las obras. Gestion
de obras y proyectos.
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* Proyecto Final

Objetivo. Que el alumno desarrolle un Proyecto Final integrador propio del
ejercicio profesional ya sea de aplicacién profesional concreta, de desarrollo o de
investigacion bajo la supervision de un profesor tutor.

Contenidos. Dependera de la tematica elegida.

» Practica Profesional Supervisada

Objetivos. Posibilitar al alumno llevar a cabo una experiencia con caracteristicas
profesionales a nivel de ejecucion de los distintos tipos de obras de la Ingenieria
Civil, bajo la doble supervision de la Carrera y de las Empresas y/u Organismos a
cargo.

Contenidos. Dependera de la obra y/o Empresa u Organismo seleccionado.

e Idioma Inglés

Objetivos: Certificar una adecuada capacidad de los alumnos para la traduccion
técnica del idioma inglés.

Contenido: Lectura, escritura y traduccidon de textos técnicos.

10.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios entrara en vigencia en el primer afio académico a
partir de su aprobacion por parte de las autoridades competentes.

La Comisién Académica de la Carrera establecera el Sistema de Equivalencias a
emplear para el eventual cambio de los estudiantes del “Plan 1996 — Actualizado”
al presente Plan de Estudios.

La aprobaciéon de asignaturas pertenecientes al Plan 1996 — Actualizado
caducara indefectiblemente el 31 de Agosto de 2008.
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