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Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: Quimica Analitica |

Cadigo: 15_QQD

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Tecnologias Basicas
Ao académico: 2024

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicacion:

Alvarez, Alejandro Radl
Vera van Gelderen, Eduardo
Soria, Federico José

Luque, Juan Ignacio

Gonzalez, Diego Alejandro

Profesor Asociado
Profesor Adjunto

Jefe de Trabajos Practicos
Jefe de Trabajos Practicos

Jefe de Trabajos Practicos

Simple
Semiexclusiva
Semiexclusiva
Exclusiva

Semiexclusiva

Fundamentacion

Aprender a caracterizar cuantitativamente muestras por medio de técnicas tradicionales e
instrumentales. Aplicar conceptos fundamentales en la interpretacion de resultados de casos de la
Industria de Procesos. Adquirir destreza en el manejo de instrumental analitico.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Caracterizar muestras usando técnicas analiticas tradicionales cuali-cuantitativas

R.A. 2: Interpretar resultados de analisis de muestras generadas en la Industria de Procesos

R.A. 3: Manejar con destreza material y equipamiento especifico de laboratorio.

R.A. 4: Comprender los fundamentos de las volumetrias, de las curvas de valoracién acido-base, de
precipitacion y complexométricas y de los indicadores de punto final.

R.A. 5: Aplicar los métodos volumétricos y gravimétricos al control de calidad de productos
agroindustriales del Noroeste Argentino y para el analisis de aguas y efluentes industriales.
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Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:
Conceptos de quimica analitica general. Analisis quimicos cuali y cuantitativos. Métodos de analisis

Programa Extendido

Unidad 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Objetivos. Reacciones y reactivos analiticos. Escalas de Analisis. Procesos basicos del Analisis:
Muestreo. Ensayos preliminares. Disolucion de las muestras. Disgregacion. Separacion sistematica de
cationes: Métodos separativos. Reacciones analiticas de los cationes. Sustancias que interfieren en el
andlisis de cationes. Estudio de los Aniones: Reacciones de identificacion y especificas de los aniones.
Preparacion de la muestra para la investigacion de los aniones.

Unidad 2: APLICACIONES ANALITICAS DE VELOCIDAD DE REACCION Y EQUILIBRIOS QUIMICOS

Ley de accion de masas. Ley de Equilibrios Quimicos. Equilibrios Homogéneos en disolucién acuosa:
Soluciones acuosas de electrolitos. Teorias Acido-Base. Aplicacién de la ley del Equilibrio Quimico a
electrolitos débiles. Escala y célculo de pH. Soluciones reguladoras. Hidrélisis de sales. Soluciones de
anfolitos. Efecto del pH en la separacién de cationes.

Unidad 3: APLICACIONES ANALITICAS DE EQUILIBRIO DE IONES COMPLEJOS

Formacién. Constante de Estabilidad e inestabilidad. Complejos de interés analitico. Formacion y
destruccion de iones complejos. Aplicaciones. Equilibrios de Oxido-Reduccion: Potenciales de Electrodos.
Efecto de la concentracion sobre los potenciales. Pilas y Equilibrios Quimicos. Previsién de las reacciones.

Unidad 4: APLICACIONES ANALITICAS DE LOS EQUILIBRIOS IONICOS HETEROGENEOS

Aplicacion de la Ley del Equilibrio Quimico a sustancias poco solubles. Solubilidad y Producto de
Solubilidad. Factores que afectan la solubilidad de los precipitados. Precipitaciones controladas.
Aplicaciones en la marcha de separacion.

Unidad 5: EVALUACION DE LOS RESULTADOS ANALITICOS

Tipos de errores. Reglas para la presentacién de los datos. Tratamiento estadistico de los datos. Precision
y exactitud. Distribuciéon normal. Limite de confianza. Desprecio de una observacién. Diagramas de
control.

Unidad 6: ANALISIS CUANTITATIVO

Clasificacion de los métodos cuantitativos, Reacciones y reactivos a emplear en Andlisis Cuantitativo.
Métodos Volumétricos: Reacciones volumétricas: requisitos. Clasificacion de los métodos volumétricos.
Soluciones patrones. Calculos en analisis volumétrico. Material volumétrico. Efecto de la temperatura
sobre la medicién de volumen.

Unidad 7: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION ACUOSA
Teoria de la Acidimetria y Alcalimetria. Curvas de valoracion. Indicadores. Aplicaciones de la Acidimetria
y Alcalimetria.
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Unidad 8: VOLUMETRIAS DE OXIDO-REDUCCION

Equivalentes. Curvas de valoracién. Indicadores. Permanganometria: Preparacién y valoracién de la
solucion de Permanganato de Potasio. Aplicaciones. Dicromatometria: Preparacion de la solucion de
Dicromato de Potasio. Determinacion de sal ferrosa. lodo-lodimetria: Preparacién y valoracién de la
solucion de lodo. Determinacion de Trioxido de Arsénico.

Unidad 9: VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION

Comparacion con el Andlisis Gravimétrico. Curvas de valoracion. Indicadores. Argentimetria:
Determinacién de Cloruros por los métodos de Mohr, Volhard y Fajans. T.10: VOLUMETRICAS DE
FORMACION DE COMPLEJOS Teoria de las volumetrias complexométricas. Curvas de valoracion.
Métodos de deteccion del punto final. Titulaciones con EDT A. Determinacién de la dureza de! agua.
Complejimetria: Método de Liebig. Modificacion de Denigés. Determinacion de cloruros y cianuros.
Determinacién de cobre y de niquel.

Unidad 10: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION NO ACUOSA
Teorias modernas sobre Acidos y Bases. Clasificacion y propiedades de los solventes. Titulacién en

solventes basicos. Valoraciones en medio de Acido Acético glacial.

Unidad 11: ANALISIS GRAVIMETRICO

Clasificacion de los métodos gravimétricos. Gravimetria de precipitacion. Determinaciones gravimétricas:
agua, cloruros, hierro, sulfato y niquel. Formacién v Propiedades de los Precipitados: Diagramas de
solubilidad. Formacion de los precipitados. La condicidn coloidal: propiedades y fendmenos de adsorcién.
Lavado de precipitados coloidales. Formacion de Cristales: Formacion de nucleos y crecimiento de los
cristales. Solubilidad y tamano de las particulas. Contaminacién de los precipitados. Precipitacion
homogénea. Disminucion de la contaminacion de los precipitados.

Unidad 12: TECNICAS SEPARATIVAS
Definicidn y clasificacion. Separaciones por extraccion. Ley de distribucion. Separacion extractiva de
metales. Extraccion de quelatos.

Trabajos Practicos de Laboratorio

TP.1: Separacion e identificacion de cationes.

TP.2: Anélisis de una muestra de aniones

TP.3: Investigacion de una muestra desconocida de cationes y aniones, aplicacion al analisis de
incrustaciones de calderas, columnas de destilacion y de sistemas de enfriamiento.

TP.4: Gravimetria por volatilizacion: Determinacion de Humedad de sales.

TP.5: Determinacién de una muestra desconocida de acido

TP.6: Determinacion de vinagre. Determinacion de acidez de jugo de limoén. Determinacién de mezclas de
Na,COs Yy NaHCOs

TP.7: Determinacion de cloruros por métodos de Mohr, Volhard y Fajans.

TP.8: Determinacioén de hierro por permanganatometria y dicromatometria

TP.9: Determinacién de calcio y agua oxigenada por permanganatometria

TP.10: Determinacion de clorégenos por volumetrias redox
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TP.11: Determinacion de dureza de agua por complexometria.

TP.12: Determinacion de trioxido de arsénico por iodo-iodimetria. Determinacion del contenido de aceite
esencial en limén por el método de Scott-Veldhuis

TP.13: Determinacion gravimétrica de sulfatos en vinaza

TP.14: Determinacion de KCN por el método de Liebig-Denigés. Determinacion de Cu.

Bibliografia

Douglas A. Skoog, F. James Holler y Stanley R. Crouch.—Fundamentos de Quimica Analitica- México
Cengage Learning, 2016 : 8va. ed. Biblioteca FACET

Douglas A. Skoog, Donald M. West F. James Holler Quimica Analitica, México-Buenos Aires McGraw-
Hill ,.2001. 7ma Ed.. Biblioteca FACET

Maria Isabel Gomez del Rio, Fundamentos y problemas basicos de equilibrios en quimica analitica,
2013, elibro.net.

Luque J., Vera Van Gelderen E., Soria F., Gonzalez D. y Alvarez A.- Apuntes de Quimica Analitica -
FACET UNT - 2023. Catedra de Quimica Analitica I.

Gallego Pico, Alejandrina, Experimentacion en Quimica Analitica, 2012, UNED, elibro.net

Carga horaria

Carga horaria total de la Actividad Curricular: 128
Carga horaria de Tecnologias Basicas: 128

Duracion del dictado en semanas: 16
Cantidad en horas de:

e Clases semanales: 7

Practica presencial: 2

Teorico-Practica presencial: 2
Laboratorios presenciales: 3

Horas totales dedicadas a evaluaciones: 16

Metodologia aplicada
Plan de actividades:

Clases teodrico-practicas. Desarrollo de los aspectos de la teoria aplicados a problemas. Se resuelven
y discuten aplicaciones.

Clases de problemas. Resolucion de problemas de calculo y aplicacién de los mismos al analisis y
control de calidad,

Experiencias escala laboratorio. Experimentacion con grupos reducidos de alumnos (comisiones de
2 alumnos) en técnicas cualitativas y cuantitativas, volumétricas y gravimétricas, aplicadas al andlisis
de aguas, efluentes industriales, incrustaciones de calderas, y al control de calidad de productos
agroindustriales de la Region NOA.
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Distribucion de actividades:

Las clases teorico practicas y practicas de problemas requieren de una asistencia del 80% y las practicas
de laboratorio requieren una asistencia del 100 %. Se conforman grupos de 2 alumnos para realizar las
practicas de laboratorio.

Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

Los alumnos deben presentar en forma virtual informes de los practicos de problemas y rendir en forma
presencial evaluaciones escritas de problemas. Antes de los practicos de laboratorio son evaluados en
forma escrita sobre los fundamentos y metodologia de cada practico. Deben aprobar dos examenes
parciales tedrico practicos y rendir un examen integrador para aprobar la materia.

Recursos empleados

Espacios:

e Laboratorio de Quimica Analitica | 4-3-12

e Aula 4-0-1 Disponible con proyector multimedia y acceso a red informatica

Equipos:
e Material de vidrio, balanza analitica, mufla, estufa, campana de extraccién de gases.

Medios tecnoldgicos:
e Aula extendida en FACET Virtual

Evaluacion

Método/s empleados:
Evaluacion individual escrita, Evaluacion individual oral, Entrega de trabajos practicos escritos,
individuales o grupales

Condiciones para la aprobacion de la Actividad Curricular:
Asistir al menos al 80% de las clases tedrico practicas

Asistir al menos al 80% de las clases practicas de problemas.
Asistir al 100% de las practicas de laboratorio.

Aprobar las evaluaciones escritas de problemas

Aprobar dos parciales tedrico-practicos

Aprobar un examen integrador.

cakrwd -

Correlativas académicas

e Calculol|
e Quimica General e Inorganica
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
Identificacién, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria Alto
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Bajo
Gestion, planificacioén, ejecucién y control de proyectos de ingenieria Bajo
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria Medio
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas No aporta
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacién efectiva Medio
Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable No aporta

Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de No aporta
su actividad profesional en el contexto global y local

Fundamentos para el aprendizaje continuo No aporta

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Investigacion

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

e Obtencién de productos con alto valor agregado a partir de materias primas agroindustriales del
Noroeste Argentino,

e Uso sustentable de agua y energia en industrias de procesos, Desarrollo experimental de procesos
quimicos.

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los estudiantes
e Obtencion de productos con alto valor agregado a partir de materias primas agroindustriales del
Noroeste Argentino




