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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

OBJETIVOS:
1. Extraer y sintetizar informacién de un conjunto de datos.
Aprehender los conceptos de aleatoriedad y probabilidad.
Estudiar los modelos mas importantes de distribucién de probabilidad.
Modelar procesos y situaciones mediante una estructura conceptual.

Identificar el modelo apropiado para distintas situaciones
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Aplicar los métodos de la Estadistica al estudio de problemas tales como:
calculo y propagacion de errores, comparacion de tratamientos o procesos,
control de procesos, estimacion de relaciones entre variables.

CARGA HORARIA

Horas totales: 80
Horas totales de resolucién de problemas de aplicacion: 32

PROGRAMA ANALITICO

1.-ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Tipos de variables. Diagrama de puntos. Diagrama de barras. Histogramas.
Redondeo. Medidas de posicion y dispersion. Coeficiente de variacion. Desigualdad
de Tchebychev. Analisis exploratorio de datos. Distribuciones de frecuencia
bivariadas. Distribuciones de frecuencia marginales.

2.-CONCEPTO DE PROBABILIDAD

Experimento aleatorio. Frecuencia relativa de un suceso. Probabilidad como limite
de la frecuencia relativa. Modelo matematico de un experimento aleatorio.
Propiedades de la probabilidad. Probabilidad Condicional. Regla del producto.
Ejemplos. Sucesos independientes. Ejemplos.

3.- MODELOS DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

Variables aleatorias. Variables discretas. Variables continuas. Funcién de
distribucién. Transformacién de una variable aleatoria continua. Esperanza
matematica. Propiedades. Esperanza de una funciéon de variable aleatoria.
Varianza. Propiedades. Coeficiente de variacion. Cota de Tchebychev.
Interpretacién mecdanica de la media y la varianza. Media y varianza aproximada de
una funcion de variable alaeatoria.
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4.-VARIABLES ALEATORIAS CON NOMBRES PROPIOS

Pruebas de Bernoulli. Distribucion de Bernoulli. Distribucién Binomial.
Distribucién geométrica. El Proceso de Poisson (= caos homogéneo). Distribucion
de Poisson como limite de la Distribuciéon Binomial. Distribucién Exponencial.
Distribucion Normal. Relacion entre estas distribuciones.

5.-DISTRIBUCION DE FUNCIONES DE VARIABLES ALEATORIAS

Distribucion conjunta de variables. Distribuciones marginales. Ejemplo. Variables
aleatorias independientes. Esperanza de sumas y productos. Covarianza.
Correlacion. Varianza de sumas. Esperanza y varianza aproximadas de funciones
de varias variables. Teorema de las Combinaciones lineales. Teorema Central del
Limite. Aplicaciones a la estimacion de errores.

6.-INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA

Objetivo de la inferencia estadistica. Réplicas independientes de un experimento
aleatorio. El Método de Montecarlo para simular réplicas de una variable aleatoria.
Identificacién del modelo.

7.-ESTIMACION

Estimacion puntual. Métodos de los momentos. Distribucion de x .Estimacion de s?,
de s y del cociente sefial/ ruido. Estimacion por intervalos. Intervalo de confianza
para la media, para la diferencia de media. Intervalo aproximado para la
proporcion.

8.-PRUEBAS DE HIPOTESIS

Introduccion. Tipos de hipotesis. Definicién. Metodologia. Tipos de errores. Test
para una poblacién: media y proporcidn. Test para dos poblaciones: diferencia de
medias, muestras independientes con varianzas iguales; diferencia de medias,
muestras dependientes apareadas, diferencia de proporciones.

9.-REGRESION LINEAL SIMPLE

El modelo de regresion lineal simple. Hipotesis. Estimacion. Método de Minimos
Cuadrados. Bondad del modelo. Validez del modelo. Modelos méas complejos:
polinomiales y otros. Identificacién del modelo adecuado. Ejemplos.

10.- CONTROL DE CALIDAD

Introduccion. Proceso bajo control. Intervalos de tolerancia. Capacidad de un
proceso. Estimacién de la capacidad. Indice de capacidad. Interpretacién Graficos
de medias y desviaciones. Graficos de control. Interpretacion.

11.- INTRODUCCION AL DISENO DE EXPERIMENTO
Introduccién. Andlisis de la varianza. Contraste de igualdad de medias.
Comparaciones multiples. Introduccién al disefio de experimentos.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE GABINETE

Las clases son tedricas practicas alternando teoria con problemas de aplicacion

organizadas en el siguiente orden.

Temas

Ejercicios Cartilla 2

U1: Introduccién. Manejo de Datos. Distribuciones de
Frecuencia. Representacion Grafica de Datos

Unidad 1: 1 al 6

Histograma. Medidas de posicion y dispersidn.

Unidad 1: 7,8abc,
9abcd.

Simetria- valores alejados. Diagrama tipo caja. Tallo y hoja.
Distribucién de frecuencias conjunta.

Unidad 1: 8d,9e,
10 al 15

U2: Concepto de Probabilidad. Definicién axiomatica de
Probabilidad. Propiedades. Probabilidad Condicional. Regla del
Producto. Independencia de sucesos..

Unidad 2 Completa

U3: Modelos de Distribucion de Probabilidad. Definicion de
Variable Aleatoria Clasificacion de variables aleatorias. FDA.
Transformacion de v.a. (sin el caso continua-continua)

U3:1,2,3,4

Transformacioén de v.a. caso cont-cont. Caracteristicas de v.a.
Esperanza. Varianza. Desigualdad de Chebychev

U3:5al 8,10, 11

Esperanza y varianza aproximada. U4: Dist. Bernoulli. Binomial. | U3:9,12, 13, 14;
Geométrica. U41al?2
Proceso de Poisson. Dist. Poisson. Aprox. Binom a Poisson.
. L, . : U4:3al7

Exponencial. Relacién entre Exp. y Poisson. Uniforme.
Normal. Normal Estandar.U5: Dist. Conjuntas. Independencia de | U4: 8 al 10
v.a. Esperanza de una fcion. Propiedades de esperanza. U5: 1 al 3ab
Covarianza. Propiedades. Coeficiente de correlacion. US: 3cal 7
Propiedades. Muestra aleatoria. Teor. Comb. lineal ]
T.C.L. Aprox. Binom a Normal. Poisson a Normal. Resumen de US: 8 al 12
aprox.
Errores de medicion. Redondeo. Truncamiento. Error de una

. U5:13al 19
fcion de una v.a y de dos vs. as.
U6: Inferencia. Montecarlo. Teor. Tranf. Integral. Ué6:1al7
Identificacion del modelo U6:8al 12
U7: Estimacion puntual. Métodos de los momentos. Distribucion | U7: 1 al 44, 5ab, 9,
de la media. Propiedades de © 11ab

Estimacidn por intervalos para la media con ¢ conocido y ¢
desconocido.

U7:4b, 5¢, 6,11c

Intervalo para la diferencia de dos medias y para la proporcion

U7:7,8,10

U8: Test de Hipotesis. Definicion. Para la media y para la
proporcion

U8:1al5
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Prueba de Hipotesis para 2 poblaciones. Media para 2

poblaciones. Medias pareadas. Dos proporciones. Relacion U8:6al 10

entre [C y test. Errores.

U9: RLS. Minimos cuadrados. Estimaciéon de 2. Propiedades de

Oy B. Prediccién

U9: 1, 2, 3abc

Validaciéon del modelo. Bondad. R2. Otros modelos. U10: Control
de Calidad. Proceso Bajo control

U9:3dal 8

Intervalo de tolerancia. Capacidad del proceso. Indice de
Capacidad. Determinacion de la Capacidad del Proceso. Grafico
para las medias. Para las desviaciones. Estimacion de la
capacidad del Proceso.

U10 completa

Interpretacion de los graficos de control. U11: Anova U11 completa
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METODOLOGIA Y FORMA DE EVALUACION

Alumno libre: examen oral y escrito con contenidos practicos y teoricos.
Alumno regular: Presentaciéon de Trabajos Practicos, un examen parcial en
la semana 8, un examen parcial en la semana 15.Nota promedio de parciales
mayor o igual a 4 y Segundo parcial aprobado, una recuperacion integral en
la semana 16 y examen final.

Alumno promocionado: igual al alumno regular mas nota promedio de
parciales mayor o igual a 7 y ultimo parcial mayor o igual a 6.El alumno
debe ser cursante por primera vez.

La condicién de regularidad que el alumno deba tener aprobado el segundo
parcial, o la condiciéon de promocién que el alumno deba tener calificaciéon
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mayor o igual a 6 en el segundo parcial se debe al contenido integrador de
la asignatura. La condicién de promocion, que el alumno sea cursante es
necesaria para promover a los alumnos dedicados al estudio y a la carrera, y
ademas sugiere al alumno la manera de aprovechar eficientemente el
tiempo. Por otro lado optimiza la tarea del equipo docente.



